2.21. Методы представления знаний в системах ИИ
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2.21. Методы представления знаний в системах ИИ (язык предикатов, семантические сети, фреймы, продукции)

Язык предикатов

Знания, необходимые для решения задач – совокупность фактов и утверждений. База Знаний – совокупность фактов. Факт – логическая формула.
Достоинства логического метода представления знаний
Недостатки логического метода представления знаний

Есть хороший аппарат вывода
При большом количестве фактов формальные мтоды работают плохо (метод резолюций, backtracking)

Можно контролировать целостность знаний
Знания описаны мелкими конструкциями. База знаний бывает труднообозрима.

Иметь (Саша, книга)
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x) [Человек (x) ( Иметь (x, книга)]

С помощью логических формул можно описывать объекты (их смысл по толковому словарю):

Трамвай (x)
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 Транспортное_средство (x) & Рельсовый (x)  <неполная информация об объекте>

 Ротор (x)
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 Вращается (x) & Часть (x, y) & Машина (y)

Возникает вопрос: Остается ли ротор ротором когда машина остановлена?

Другое определение: 
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y) Часть (x, y) & Машина (y) & (
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t) (Функционирует (y, t) ( Вращается (x, t))

Семантические сети

Проблемная среда описывается в виде совокупности объектов и связей между этими объектами.
Формально: раскрашенный ориентированный граф, в вершинах расположены объекты. Имеется операция раскрытия:


Например, в книге может быть много страниц. Иногда достаточно атомарного объекта (для подсчета количества книг не надо знать их внутреннего у-ва).

Операции на дугах:

1) Р-В = род-вид (применима к понятиям)

2) Ч-Ц = часть-целое (применима к объектам)

3) П-О = понятие-объект

Семантические сети – самый старый метод представления знаний. 

Недостатки:

1) Трудно разместить всю сеть на одном экране (громоздкое представление)

2) Плохие базовые операции:

· поиск точи производится легко и быстро

· поиск подграфа – медленно и тяжело.

Семантические сети вначале были ориентированы на статику, а затем – на динамику (в качестве диаграмм состояния).

Методы представления:

1) Сценарии – схемы поведения системы

2) Сетевые грамматики: нетерминалы – узлы условия перехода, действия – дуги.

Пример семантической сети:

Персона
Фамилия
Год рождения
Супруг(а)
Пол
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Петрова
м


Петрова
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Петров
ж


Иванов
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м


Николаева
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Фреймы
Фрейм – это по сути отношение R(x, y, z, w)

S-предикат – это фрейм-прототип.

=перемещать=(Кто? Что? Откуда? Куда?)

Кто, Что … - ckjns

C каждым слотом связаны условия заполнения и ассоциативные процедуры.

Фрейм-пример: конкретная реализация фрейма-прототипа.

Примеры фреймов:

Фрейм =идти=    эквивалентен     =перемещать=(x, e, z, w)

=персона=(x, y, z, w)

=брак=(x, y)

Продукции
База Знаний – совокупность правил.

Каждое правило (продукция) имеет вид: условие(действие

Пример: Если t>450(K, То открыть клапан No. 7

Недостатки продукций: тяжело описывать сложные структуры (сотни тысяч правил)

Достоинства продукций: естественная форма записи
     Операция раскрытия
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