1.19. Аффинные, линейные и проективные преобразования в компьютерной графике.
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1.19. Аффинные, линейные и проективные преобразования в компьютерной графике.

2D М - точка 

- в разных системах координат.

Переход от одной системы координат к другой: 





Мы будем переходить от одной системы координат к другой, как сохраняющаяся система, но меняются координаты системы.
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Поворот 2D 






Отражение 
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Растяжение 






Перенос 


Но мы хотим охватить матричной записью все преобразования.

Однородные координаты: 

 ее однородные координаты 


это точки 

, если выполняются соотношения: 




 - произвольные.
Вращение: 

 Растяжение: 

Отражение: 

Перенос: 


3D то же, но в пространстве: 

-однородные координаты.

Вращение относительно оси 

 на угол 

: 

 . Растяжение: 

.

Отражение относительно 

 : 


Перенос : 

 ; 

 - вектор переноса.

Проектирование

[image: image3.png]


 - параллельное проектирование. [image: image4.png]


 - перспективное проектирование.

Простейшее проектирование - на одну из координатных плоскостей, тогда матрица проектирования есть 

 - проектирование на оси 

.

Если плоскость проектирования параллельна координатной плоскости, то 

 домножается еще на матрицу сдвига: 


Проектируемые прямые 

 картинной плоскости.

Получается комбинацией поворотов за которыми следует параллельное проектирование. Например: поворот на 

 относительно 

, на 

 вокруг оси 

 и проектирование на плоскость 

 

Получаем матрицу: 


Косоугольная проекция: 

, матрица проектирования: 
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