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Вероятностное пространство – это тройка ((, А, Р), где 


( ( ((( – пространство элементарных событий (исходов) - непустое множество, элементы ( которого интерпретируются как взаимно исключающие исходы изучаемого случайного явления;


А – набор подмножеств множества (, называемых событиями. А является (-алгеброй, т.е. (((, если (((( ( 

((, (((((,...(( ( (i=1,( (i((;


Р вероятность – функция, определенная на А и удовлетворяющая следующим условиям:

1)  Р (А) ( 0  (( ( (;

2)  Р (() ( (
3)  ( ((i=1,((i) ( (i=1,( P(Ai), если АiAj (( при i ( j
  


(
3а) ( (( + () ( ((() + (((), (( ( (
       



3б) ((( ( (( ( ... ( (n ( ..., (( (i ( ( ( n(( lim P((n) ( (
Примеры:

1) Пусть ( ( (((, ..., (s), ( ( ((i(, ...,(ik( – всевозможные подмножества множества (
     Р((() ( .. .( (((s) ( ((s ( ((A) ( (A (( (( (– классическое опр. вероятности

2)  Пусть ( – множество в n-мерном евклидовом пространстве, объём ((() которого ( ( и конечен. (- алгебра ( состоит из всех измеримых (т.е. имеющих объём) подмножеств (((.

     ((() ( ((()( (((), ((( – геометрическое определение вероятности.


Пусть задано вероятностное пространство ((, (, ().

Случайной величиной называется действительная функция от элементарного события ( ( (((), (((, для которой при ( действительных x множество ((: ((() ( x( принадлежит ( (т.е. является событием ) и для него определена вероятность (((: ((() ( х( или ((( ( х(. Эта вероятность, рассматриваемая как функция х, называется функцией распределения случайной величины ( и обозначают F((x). С помощью F((x) можно однозначно определить ((((() для борелевских множеств на числовой прямой. ((( ( () как функция ( называется распределением вероятностей случайной величины (.

Примеры:

Если 

p((x) ( 0 ( x:

1) абсолютно непрерывные распределения:

( {(((} = 

, где p((x) – плотность вероятности

2) дискретные распределения – задаются конечным или счетным набором вероятностей

( {( = хК}:  

,    


Cв-ва:

1) lim x(( F((x) = 1

2) lim x(-( F((x) = lim x(-( P((<x) = 0

3) F((x) – неубывающая ф-я

4) F((x) одност. непрерывна (слева, если F((x) = P(( < x)) lim x(x0- F(x) = F(x0)

Математическим ожиданием сл. вел. ( наз. число M( = 

, если интеграл Лебега  

. Если ( имеет плотность, то M( = 

. Если ( – дискретна, то М( = 

, если ряд сходится абсолютно. В общем случае M( = 

.

Дисперсией сл. вел. ( наз. число D( = M

={опр. мат. ожидания}=


Нер-во Чебышева






Док.



Так как в области интегрирования  



 EMBED Equation.2  
 1 ,

то   

 =  

.

Теорема Чебышева
Если (1, (2,..., (n – последовательность попарно независимых случайных величин, имеющих конечные дисперсии, ограниченные одной и той же постоянной С: D(1 

, D(2 

,..., D(n 

, тогда 

.

Док.
По свойствам дисперсии: 

  => 


Из нер-ва Чебышева: 

 

 ,n->( => 



 т.к. P не может быть > 1.

Cв-ва вероятности (из определения):

1) Если А ( В, то Р (В\А) = Р(В) – Р(А)

Т.к. В = А + (В\А), А ( (В\А) = 0
(  Р(В) = Р(А) + Р(В\А)

Аналогично А1 ( А2 ( А3 ( ... ( Аn (... и  ( n = 1,(  Аn = 0 ( lim P(An) = 0

2) Если А ( В, то Р(А) ( P(B)

3) A(A ( 0 ( P(A) ( 1

4) P(

) = 1 – P(A)

5) P(() = 0

Примеры распределений:
1) P(( = a) = 1
?!

2) P(( = k) = 

 , k = 0,(
Пуассона

3) P(x) = 1/ ( b – a) на [a, b]
Равномерное

4) P(x)= 



Нормальное (m, ()

Док-во непрерывности F((x) слева (см. выше):

Пусть {yN} неубывает и ( x0. Тогда ( последовательность вложенных событий:

(( < yN) ( (( < yN+1) ..., ( n = 1,( (( < yN) = (( < x0)

lim P(( < yN) = P(( < x0)
( 
 

F(x) = F(x0)
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