Ïðåäèñëîâèå


ßçûê ôîðìèðóåò íàø ñïîñîá


ìûøëåíèÿ è îïðåäåëÿåò, î ÷åì


ìû ìîæåì ìûñëèòü.


– Á.Ë. Âîðô





Ñ++ – ýòî óíèâåðñàëüíûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, çàäóìàííûé òàê, ÷òîáû ñäåëàòü ïðîãðàììèðîâàíèå áîëåå ïðèÿòíûì äëÿ ñåðüåçíîãî ïðîãðàììèñòà. Çà èñêëþ÷åíèåì âòîðîñòåïåííûõ äåòàëåé Ñ++ ÿâëÿåòñÿ íàäìíîæåñòâîì ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ C. Ïîìèìî âîçìîæíîñòåé, êîòîðûå äàåò C, Ñ++ ïðåäîñòàâëÿåò ãèáêèå è ýôôåêòèâíûå ñðåäñòâà îïðåäåëåíèÿ íîâûõ òèïîâ. Èñïîëüçóÿ îïðåäåëåíèÿ íîâûõ òèïîâ, òî÷íî îòâå÷àþùèõ êîíöåïöèÿì ïðèëîæåíèÿ, ïðîãðàììèñò ìîæåò ðàçäåëÿòü ðàçðàáàòûâàåìóþ ïðîãðàììó íà ëåãêî ïîääàþùèåñÿ êîíòðîëþ ÷àñòè. Òàêîé ìåòîä ïîñòðîåíèÿ ïðîãðàìì ÷àñòî íàçûâàþò àáñòðàêöèåé äàííûõ. Èíôîðìàöèÿ î òèïàõ ñîäåðæèòñÿ â íåêîòîðûõ îáúåêòàõ òèïîâ, îïðåäåëåííûõ ïîëüçîâàòåëåì. Òàêèå îáúåêòû ïðîñòû è íàäåæíû â èñïîëüçîâàíèè â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà èõ òèï íåëüçÿ óñòàíîâèòü íà ñòàäèè êîìïèëÿöèè. Ïðîãðàììèðîâàíèå ñ ïðèìåíåíèåì òàêèõ îáúåêòîâ ÷àñòî íàçûâàþò îáúåêòíî-îðè�åíòèðî�âàí�íûì. Ïðè ïðàâèëüíîì èñïîëüçîâàíèè ýòîò ìåòîä äàåò áîëåå êîðîòêèå, ïðîùå ïîíèìàåìûå è ëåã÷å êîíòðîëèðóåìûå ïðîãðàììû.





Êëþ÷åâûì ïîíÿòèåì Ñ++ ÿâëÿåòñÿ êëàññ. Êëàññ – ýòî òèï, îïðåäåëÿåìûé ïîëüçîâàòåëåì. Êëàññû îáåñïå÷èâàþò ñîêðûòèå äàííûõ, ãàðàíòèðîâàííóþ èíèöèàëèçàöèþ äàííûõ, íåÿâíîå ïðåîáðàçîâàíèå òèïîâ äëÿ òèïîâ, îïðåäåëåííûõ ïîëüçîâàòåëåì, äèíàìè÷åñêîå çàäàíèå òèïà, êîíòðîëèðóåìîå ïîëüçîâàòåëåì óïðàâëåíèå ïàìÿòüþ è ìåõàíèçìû ïåðåãðóçêè îïåðàöèé. Ñ++ ïðåäîñòàâëÿåò ãîðàçäî ëó÷øèå, ÷åì â C, ñðåäñòâà âûðàæåíèÿ ìîäóëüíîñòè ïðîãðàììû è ïðîâåðêè òèïîâ. Â ÿçûêå åñòü òàêæå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ, íå ñâÿçàííûå íåïîñðåäñòâåííî ñ êëàññàìè, âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ñèìâîëè÷åñêèå êîíñòàíòû, inline-ïîäñòàíîâêó ôóíêöèé, ïàðàìåòðû ôóíêöèè ïî óìîë÷àíèþ, ïåðåãðóæåííûå èìåíà ôóíêöèé, îïåðàöèè óïðàâëåíèÿ ñâîáîäíîé ïàìÿòüþ è ññûëî÷íûé òèï. Â Ñ++ ñîõðàíåíû âîçìîæíîñòè ÿçûêà C ïî ðàáîòå ñ îñíîâíûìè îáúåêòàìè àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ  (áèòû, áàéòû, ñëîâà, àäðåñà è ò.ï.). Ýòî ïîçâîëÿåò âåñüìà ýôôåêòèâíî ðåàëèçîâûâàòü òèïû, îïðåäåëÿåìûå ïîëüçîâàòåëåì.





Ñ++ è åãî ñòàíäàðòíûå áèáëèîòåêè ñïðîåêòèðîâàíû òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü ïåðåíîñèìîñòü. Èìåþùàÿñÿ íà òåêóùèé ìîìåíò ðåàëèçàöèÿ ÿçûêà áóäåò èäòè â áîëüøèíñòâå ñèñòåì, ïîääåðæèâàþùèõ C. Èç Ñ++ ïðîãðàìì ìîæíî èñïîëüçîâàòü C áèáëèîòåêè, è ñ C++ ìîæíî èñïîëüçîâàòü áîëüøóþ ÷àñòü èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ, ïîääåðæèâàþùèõ ïðîãðàììèðîâàíèå íà C.





Ýòà êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîìî÷ü ñåðüåçíûì ïðîãðàììèñòàì èçó÷èòü ÿçûê è ïðèìåíÿòü åãî â íåòðèâèàëüíûõ ïðîåêòàõ. Â íåé äàíî ïîëíîå îïèñàíèå Ñ++, ìíîãî ïðèìåðîâ è åùå áîëüøå ôðàãìåíòîâ ïðîãðàìì. 








Áëàãîäàðíîñòè





Ñ++ íèêîãäà áû íå ñîçðåë áåç ïîñòîÿííîãî èñïîëüçîâàíèÿ, ïðåäëîæåíèé è êîíñòðóêòèâíîé êðèòèêè ñî ñòîðîíû ìíîãèõ äðóçåé è êîëëåã. Òîì Êàðäæèëë, Äæèì Êîïëèí, Ñòó Ôåëüäìàí, Ñýíäè Ôðåçåð, Ñòèâ Äæîíñîí, Áðàéýí Êåðíèãàí, Áàðò Ëîêàíòè, Äóã ÌàêÈëðîé, Äýííèñ Ðè÷÷è, Ëýððè Ðîñëåð, Äæåððè Øâàðö è Äæîí Øîïèðî ïîäàëè âàæíûå äëÿ ðàçâèòèÿ ÿçûêà èäåè. Äýéâ Ïðåñîòòî íàïèñàë òåêóùóþ ðåàëèçàöèþ áèáëèîòåêè ïîòîêîâ ââîäà/âûâîäà. Êðîìå òîãî, â ðàçâèòèå Ñ++ âíåñëè ñâîé âêëàä ñîòíè ëþäåé, êîòîðûå ïðèñûëàëè ìíå ïðåäëîæåíèÿ ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ, îïèñàíèÿ òðóäíîñòåé, ñ êîòîðûìè îíè ñòàëêèâàëèñü, è îøèáêè êîìïèëÿòîðà. Çäåñü ÿ ìîãó óïîìÿíóòü ëèøü íåìíîãèõ èç íèõ: Ãýðè Áèøîï, Ýíäðþ Õüþì, Òîì Êàðöåñ, Âèêòîð Ìèëåíêîâè÷, Ðîá Ìþððýé, Ëåîíè Ðîññ, Áðàéýí Øìàëüò è Ãàððè Óîêåð. Â èçäàíèè ýòîé êíèãè ìíå ïîìîãëè ìíîãèå ëþäè, â ÷àñòíîñòè, Äæîí Áåíòëè, Ëàóðà Èâñ, Áðàéýí Êåðíèãàí, Òýä Êîâàëüñêè, Ñòèâ Ìàõàíè, Äæîí Øîïèðî è ó÷àñòíèêè ñåìèíàðà ïî Ñ++, êîòîðûé ïðîâîäèëñÿ â Bell Labs, Êîëóìáèÿ, Îãàéî, 26-27 èþíÿ 1985 ãîäà.





Íüþ Äæåðñè, Ìþððýé Õèëë, Áüÿðíå Ñòðîóñòðóï�
Çàìåòêè äëÿ ×èòàòåëÿ





«Î ìíîãîì,» – ìîëâèë Ìîðæ, –


«Ïðèøëà ïîðà ïîãîâîðèòü.»


– Ë. Êýððîë





Â ýòîé ãëàâå ñîäåðæèòñÿ îáçîð êíèãè, ñïèñîê áèáëèîãðàôè÷åñêèõ ññûëîê è íåêîòîðûå çàìå÷àíèÿ ïî Ñ++ âñïîìîãàòåëüíîãî õàðàêòåðà. Çàìå÷àíèÿ êàñàþòñÿ èñòîðèè Ñ++, èäåé, îêàçàâøèõ âëèÿíèå íà ðàçðàáîòêó Ñ++, è ìûñëåé ïî ïîâîäó ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà Ñ++. Ýòà ãëàâà íå ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèåì: çàìå÷àíèÿ íå îáÿçàòåëüíû äëÿ ïîíèìàíèÿ ïîñëåäóþùèõ ãëàâ, è íåêîòîðûå èç íèõ ïðåäïîëàãàþò çíàíèå Ñ++.








Ñòðóêòóðà Ýòîé Êíèãè





Ãëàâà 1 – ýòî êîðîòêîå òóðíå ïî îñíîâíûì îñîáåííîñòÿì Ñ++, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ òîãî, ÷òîáû äàòü ÷èòàòåëþ ïî÷óâñòâîâàòü ÿçûê. Ïðîãðàììèñòû íà C ïåðâóþ ïîëîâèíó ãëàâû ìîãóò ïðî÷èòàòü î÷åíü áûñòðî, îíà îõâàòûâàåò ãëàâíûì îáðàçîì ÷åðòû, îáùèå äëÿ C è Ñ++. Âî âòîðîé ãëàâå îïèñàíû ñðåäñòâà îïðåäåëåíèÿ íîâûõ òèïîâ â Ñ++, íà÷èíàþùèå ìîãóò îòëîæèòü áîëåå ïîäðîáíîå èçó÷åíèå ýòîãî äî òîãî, êàê ïðî÷òóò Ãëàâû 2, 3 è 4.





Â Ãëàâàõ 2, 3 è 4 îïèñûâàþòñÿ ñðåäñòâà Ñ++, íå âõîäÿùèå â îïðåäåëåíèå íîâûõ òèïîâ: îñíîâíûå òèïû, âûðàæåíèÿ è ñòðóêòóðû óïðàâëåíèÿ â Ñ++ ïðîãðàììàõ. Äðóãèìè ñëîâàìè, â íèõ îïèñûâàåòñÿ ïîäìíîæåñòâî Ñ++, êîòîðîå ïî ñóùåñòâó ÿâëÿåòñÿ ÿçûêîì C. Ðàññìîòðåíèå â íèõ ïðîâîäèòñÿ ãîðàçäî ïîäðîáíåå, íî ïîëíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî íàéòè òîëüêî â ñïðàâî÷íîì ðóêîâîäñòâå.





Â Ãëàâàõ 5, 6 è 7 îïèñûâàþòñÿ ñðåäñòâà Ñ++ ïî îïèñàíèþ íîâûõ òèïîâ, îñîáåííîñòè ÿçûêà, íå èìåþùèå ýêâèâàëåíòà â C. Â Ãëàâå 5 ïðèâîäèòñÿ ïîíÿòèå áàçîâîãî êëàññà, è ïîêàçûâàåòñÿ, êàê ìîæíî èíèöèàëèçèðîâàòü îáúåêòû òèïà, îïðåäåëÿåìîãî ïîëüçîâàòåëåì, îáðàùàòüñÿ ê íèì è, íàêîíåö, óáèðàòü èõ. Â Ãëàâå 6 îáúÿñíÿåòñÿ, êàê äëÿ îïðåäåëÿåìîãî ïîëüçîâàòåëåì òèïà îïðåäåëÿòü óíàðíûå è áèíàðíûå îïåðàöèè, êàê çàäàâàòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåæäó òèïàìè, îïðåäåëÿåìûìè ïîëüçîâàòåëåì, è êàê êàê çàäàâàòü òî, êàêèì îáðàçîì äîëæíî îáðàáàòûâàòüñÿ êàæäîå ñîçäàíèå, óíè÷òîæåíèå è êîïèðîâàíèå çíà÷åíèÿ îïðåäåëÿåìîãî ïîëüçîâàòåëåì òèïà. Ãëàâà 7 îïèñûâàåò êîíöåïöèþ ïðîèçâîäíûõ êëàññîâ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïðîãðàììèñòó ñòðîèòü áîëåå ñëîæíûå êëàññû èç áîëåå ïðîñòûõ, îáåñïå÷èâàòü àëüòåðíàòèâíûå èíòåðôåéñû êëàññà è ðàáîòàòü ñ îáúåêòàìè ýôôåêòèâíî è ñ ãàðàíòèåé òèïà â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà òèïû îáúåêòîâ íå ìîãóò áûòü èçâåñòíû íà ñòàäèè êîìïèëÿöèè.





Â Ãëàâå 8 ïðåäñòàâëåíû êëàññû ostream è istream, ïðåäîñòàâëÿåìûå ñòàíäàðòíîé áèáëèîòåêîé äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ââîäà-âûâîäà. Ýòà ãëàâà èìååò äâîÿêóþ öåëü: â íåé ïðåäñòàâëåíû ïîëåçíûå ñðåäñòâà, ÷òî îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ ðåàëüíûì ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ Ñ++.





È, íàêîíåö, â êíèãó âêëþ÷åíî ñïðàâî÷íîå ðóêîâîäñòâî ïî Ñ++.





Ññûëêè íà ðàçëè÷íûå ÷àñòè ýòîé êíèãè äàþòñÿ â ôîðìå #2.3.4 (Ãëàâà 2 ïîäðàçäåë 3.4). Ãëàâà ñ – ýòî ñïðàâî÷íîå ðóêîâîäñòâî íàïðèìåð #ñ.8.5.5.








Çàìå÷àíèÿ ïî Ðåàëèçàöèè





Âî âðåìÿ íàïèñàíèÿ ýòîé êíèãè âñå ðåàëèçàöèè Ñ++ èñïîëüçîâàëè âåðñèè åäèíñòâåííîãî èíòåðôåéñíîãî êîìïèëÿòîðà�. Îí èñïîëüçóåòñÿ íà ìíîãèõ àðõèòåêòóðàõ, âêëþ÷àÿ äåéñòâóþùèå âåðñèè ñèñòåìû îïåðàöèîííîé ñèñòåìû UNIX íà AT&T 3B, DEC VAX, IBM 370 è Motorolla 68000. Ôðàãìåíòû ïðîãðàìì, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â ýòîé êíèãå, âçÿòû íåïîñðåäñòâåííî èç èñõîäíûõ ôàéëîâ, êîòîðûå êîìïèëèðîâàëèñü íà 3B â UNIX System V âåðñèè 2 [15], VAX11/750 ïîä 8-îé ðåäàêöèåé UNIX [16] è CCI Power 6/32 ïîä BSD4.2 UNIX [17]. ßçûê, îïèñàííûé â ýòîé êíèãå, – ýòî «÷èñòûé Ñ++», íî èìåþùèåñÿ íà òåêóùèé ìîìåíò êîìïèëÿòîðû ðåàëèçóþò áîëüøîå ÷èñëî «àíàõðîíèçìîâ» (îïèñàííûõ â #ñ.15.3), êîòîðûå äîëæíû ñïîñîáñòâîâàòü ïåðåõîäó îò C ê Ñ++.








Óïðàæíåíèÿ





Óïðàæíåíèÿ íàõîäÿòñÿ â êîíöå ãëàâ. Âñå óïðàæíåíèÿ ãëàâíûì îáðàçîì òèïà íàïèøèòå-ïðîãðàììó. Äëÿ ðåøåíèÿ âñåãäà ïèøèòå òàêóþ ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò êîìïèëèðîâàòüñÿ è ðàáîòàòü ïî ìåíüøåé ìåðå íà íåñêîëüêèõ òåñòîâûõ ñëó÷àÿõ. Óïðàæíåíèÿ ðàçëè÷àþòñÿ â îñíîâíîì ïî ñëîæíîñòè, ïîýòîìó îíè ïîìå÷åíû îöåíêîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè. Øêàëà ýêñïîíåíöèàëüíàÿ, òàê ÷òî åñëè íà óïðàæíåíèå (*1) âàì ïîòðåáîâàëîñü ïÿòü ìèíóò, òî íà óïðàæíåíèå (*2) âàì ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ÷àñ, à íà (*3) – äåíü. Âðåìÿ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ íà òî, ÷òîáû íàïèñàòü è îòòåñòèðîâàòü ïðîãðàììó, çàâèñèò áîëüøå îò îïûòà ÷èòàòåëÿ, íåæåëè îò ñàìîãî óïðàæíåíèÿ. Óïðàæíåíèå (*1) ìîæåò îòíÿòü äåíü, åñëè äëÿ òîãî, ÷òîáû çàïóñòèòü åå, ÷èòàòåëþ ñíà÷àëà ïðèäåòñÿ çíàêîìèòüñÿ ñ íîâîé âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òîò, ó êîãî ïîä ðóêîé îêàæåòñÿ íóæíûé íàáîð ïðîãðàìì, ìîæåò ñäåëàòü óïðàæíåíèå (*5) çà ÷àñ. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà óïðàæíåíèé ê Ãëàâàì 2–4 ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáóþ êíèãó ïî C. Ó Àõî è äð. [1] ïðèâåäåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî îáùèõ ñòðóêòóð äàííûõ è àëãîðèòìîâ â òåðìèíàõ àáñòðàêòíûõ òèïîâ äàííûõ. Ýòó êíèãó òàêæå ìîæåò ñëóæèòü èñòî÷íèêîì óïðàæíåíèé ê Ãëàâàì 5-7. Îäíàêî ÿçûêó, êîòîðûé â ýòîé êíèãå èñïîëüçîâàëñÿ, íåäîñòàåò êàê ôóíêöèé ÷ëåíîâ, òàê è ïðîèçâîäíûõ êëàññîâ. Ïîýòîìó îïðåäåëÿåìûå ïîëüçîâàòåëåì òèïû ÷àñòî ìîæíî âûðàæàòü â Ñ++ áîëåå ýëåãàíòíî.








Çàìå÷àíèÿ ïî Ïðîåêòó ßçûêà





Ñóùåñòâåííûì êðèòåðèåì ïðè ðàçðàáîòêå ÿçûêà áûëà ïðîñòîòà. Òàì, ãäå âîçíèêàë âûáîð ìåæäó óïðîùåíèåì ðóêîâîäñòâà ïî ÿçûêó è äðóãîé äîêóìåíòàöèè è óïðîùåíèåì êîìïèëÿòîðà, âûáèðàëîñü ïåðâîå. Îãðîìíîå çíà÷åíèå òàêæå ïðåäàâàëîñü ñîâìåñòèìîñòè ñ C, ýòî ïîìåøàëî óäàëèòü ñèíòàêñèñ C.





Â Ñ++ íåò òèïîâ äàííûõ âûñîêîãî óðîâíÿ è íåò ïåðâè÷íûõ îïåðàöèé âûñîêîãî óðîâíÿ. Â íåì íåò, íàïðèìåð, ìàòðè÷íîãî òèïà ñ îïåðàöèåé îáðàùåíèÿ èëè òèïà ñòðîêà ñ îïåðàöèåé êîíêàòåíàöèè. Åñëè ïîëüçîâàòåëþ ïîíàäîáÿòñÿ ïîäîáíûå òèïû, èõ ìîæíî îïðåäåëèòü â ñàìîì ÿçûêå. Ïî ñóòè äåëà, îñíîâíîå, ÷åì çàíèìàåòñÿ ïðîãðàììèðîâàíèå íà Ñ++ – ýòî îïðåäåëåíèå óíèâåðñàëüíûõ è ñïåöèàëüíî-ïðèêëàäíûõ òèïîâ. Õîðîøî ðàçðàáîòàííûé òèï, îïðåäåëÿåìûé ïîëüçîâàòåëåì, îòëè÷àåòñÿ îò âñòðîåííîãî òèïà òîëüêî ñïîñîáîì îïðåäåëåíèÿ, íî íå ñïîñîáîì èñïîëüçîâàíèÿ.





Èñêëþ÷àëèñü òå ÷åðòû, êîòîðûå ìîãëè áû ïîâëå÷ü äîïîëíèòåëüíûå ðàñõîäû ïàìÿòè èëè âðåìåíè âûïîëíåíèÿ. Íàïðèìåð, ìûñëè î òîì, ÷òîáû ñäåëàòü íåîáõîäèìûì õðàíåíèå â êàæäîì îáúåêòå «õîçÿéñòâåííîé» èíôîðìàöèè, áûëè îòâåðãíóòû. Åñëè ïîëüçîâàòåëü îïèñûâàåò ñòðóêòóðó, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ 16-áèòîâûõ âåëè÷èí, òî ñòðóêòóðà ïîìåñòèòñÿ â 32-áèòîâûé ðåãèñòð.





Ñ++ ïðîåêòèðîâàëñÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â äîâîëüíî òðàäèöèîííîé ñðåäå êîìïèëÿöèè è âûïîëíåíèÿ, ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà C â ñèñòåìå UNIX. Ñðåäñòâà îáðàáîòêè îñîáûõ ñèòóàöèé è ïàðàëëåëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òðåáóþùèå íåòðèâèàëüíîé çàãðóçêè è ïîääåðæêè â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ, íå áûëè âêëþ÷åíû â Ñ++. Âñëåäñòâèå ýòîãî ðåàëèçàöèÿ Ñ++ î÷åíü ëåãêî ïåðåíîñèìà. Îäíàêî åñòü ïîëíûå îñíîâàíèÿ èñïîëüçîâàòü Ñ++ â ñðåäå, ãäå èìååòñÿ ãîðàçäî áîëåå ñóùåñòâåííàÿ ïîääåðæêà. Òàêèå ñðåäñòâà, êàê äèíàìè÷åñêàÿ çàãðóçêà, ïîøàãîâàÿ òðàíñëÿöèÿ è áàçà äàííûõ îïðåäåëåíèé òèïîâ ìîãóò ñ ïîëüçîé ïðèìåíÿòüñÿ áåç âîçäåéñòâèÿ íà ÿçûê.





Òèïû è ñðåäñòâà ñîêðûòèÿ äàííûõ â Ñ++ îïèðàþòñÿ íà ïðîâîäèìûé âî âðåìÿ êîìïèëÿöèè àíàëèç ïðîãðàìì ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñëó÷àéíîãî èñêàæåíèÿ äàííûõ. Îíè íå îáåñïå÷èâàþò ñåêðåòíîñòè èëè çàùèòû îò óìûøëåííîãî íàðóøåíèÿ ïðàâèë. Îäíàêî ýòè ñðåäñòâà ìîæíî èñïîëüçîâàòü áåç îãðàíè÷åíèé, ÷òî íå ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíûì ðàñõîäàì âðåìåíè íà âûïîëíåíèå èëè ïðîñòðàíñòâà ïàìÿòè.








Èñòîðè÷åñêèå Çàìå÷àíèÿ


           


Áåçóñëîâíî, Ñ++ âîñõîäèò ãëàâíûì îáðàçîì ê C [7]. C ñîõðàíåí êàê ïîäìíîæåñòâî, ïîýòîìó ñäåëàííîãî â C àêöåíòà íà ñðåäñòâàõ íèçêîãî óðîâíÿ äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ñïðàâëÿòüñÿ ñ ñàìûìè íàñóùíûìè çàäà÷àìè ñèñòåìíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. C, â ñâîþ î÷åðåäü, ìíîãèì îáÿçàí ñâîåìó ïðåäøåñòâåííèêó BCPL  [9]. Íà ñàìîì äåëå, êîììåíòàðèè // (çàíîâî) ââåäåíû â Ñ++ èç BCPL. Åñëè âû çíàåòå BCPL, òî âû çàìåòèòå, ÷òî â Ñ++ ïî-ïðåæíåìó íåò VALOF áëîêà. Åùå îäíèì èñòî÷íèêîì âäîõíîâåíèÿ ïîñëóæèë ÿçûê Simula67 [2,3], èç íåãî áûëà ïîçàèìñòâîâàíà êîíöåïöèÿ êëàññà (âìåñòå ñ ïðîèçâîäíûìè êëàññàìè è ôóíêöèÿìè ÷ëåíàìè). Ýòî áûëî ñäåëàíî, ÷òîáû ñïîñîáñòâîâàòü ìîäóëüíîñòè ÷åðåç èñïîëüçîâàíèå âèðòóàëüíûõ ôóíêöèé. Âîçìîæíîñòè Ñ++ ïî ïåðåãðóçêå îïåðàöèé è ñâîáîäà â ðàñïîëîæåíèè îïèñàíèé âåçäå, ãäå ìîæåò âñòðå÷àòüñÿ îïåðàòîð, ïîõîæè íà Àëãîë68 [14].





Íàçâàíèå Ñ++ – èçîáðåòåíèå ñîâñåì íåäàâíåå (ëåòà 1983-åãî). Áîëåå ðàííèå âåðñèè ÿçûêà èñïîëüçîâàëèñü íà÷èíàÿ ñ 1980-îãî è áûëè èçâåñòíû êàê «C ñ Êëàññàìè». Ïåðâîíà÷àëüíî ÿçûê áûë ïðèäóìàí ïîòîìó, ÷òî àâòîð õîòåë íàïèñàòü ñîáûòèéíî óïðàâëÿåìûå ìîäåëè äëÿ ÷åãî áûë áû èäåàëåí Simula67, åñëè íå ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ýôôåêòèâíîñòü. «C ñ Êëàññàìè» èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ êðóïíûõ ïðîåêòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ, â êîòîðûõ ñòðîãî òåñòèðîâàëèñü âîçìîæíîñòè íàïèñàíèÿ ïðîãðàìì, òðåáóþùèõ (òîëüêî) ìèíèìàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà ïàìÿòè è âðåìåíè íà âûïîëíåíèå. Â «C ñ Êëàññàìè» íå õâàòàëî ïåðåãðóçêè îïåðàöèé, ññûëîê, âèðòóàëüíûõ ôóíêöèé è ìíîãèõ äåòàëåé. Ñ++ áûë âïåðâûå ââåäåí çà ïðåäåëàìè èññëåäîâàòåëüñêîé ãðóïïû àâòîðà â èþëå 1983åãî. Îäíàêî òîãäà ìíîãèå îñîáåííîñòè Ñ++ áûëè åùå íå ïðèäóìàíû.


           


Íàçâàíèå Ñ++ âûäóìàë Ðèê Ìàññèòòè. Íàçâàíèå óêàçûâàåò íà ýâîëþöèîííóþ ïðèðîäó ïåðåõîäà ê íåìó îò C. «++» – ýòî îïåðàöèÿ ïðèðàùåíèÿ â C. ×óòü áîëåå êîðîòêîå èìÿ C+ ÿâëÿåòñÿ ñèíòàêñè÷åñêîé îøèáêîé, êðîìå òîãî, îíî óæå áûëî èñïîëüçîâàíî êàê èìÿ ñîâñåì äðóãîãî ÿçûêà. Çíàòîêè ñåìàíòèêè C íàõîäÿò, ÷òî Ñ++ õóæå, ÷åì ++C. Íàçâàíèÿ D ÿçûê íå ïîëó÷èë, ïîñêîëüêó îí ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèåì C è â íåì íå äåëàåòñÿ ïîïûòîê èñöåëèòüñÿ îò ïðîáëåì ïóòåì âûáðàñûâàíèÿ ðàçëè÷íûõ îñîáåííîñòåé. Åùå îäíó èíòåðïðåòàöèþ íàçâàíèÿ Ñ++ ìîæíî íàéòè â ïðèëîæåíèè ê Îðóýëëó [8].


           


Èçíà÷àëüíî Ñ++ áûë ðàçðàáîòàí, ÷òîáû àâòîðó è åãî äðóçüÿì íå ïðèõîäèëîñü ïðîãðàììèðîâàòü íà àññåìáëåðå, C èëè äðóãèõ ñîâðåìåííûõ ÿçûêàõ âûñîêîãî óðîâíÿ. Îñíîâíûì åãî ïðåäíàçíà÷åíèåì áûëî ñäåëàòü íàïèñàíèå õîðîøèõ ïðîãðàìì áîëåå ïðîñòûì è ïðèÿòíûì äëÿ îòäåëüíîãî ïðîãðàììèñòà. Ïëàíà ðàçðàáîòêè Ñ++ íà áóìàãå íèêîãäà íå áûëî. Ïðîåêò, äîêóìåíòàöèÿ è ðåàëèçàöèÿ äâèãàëèñü îäíîâðåìåííî. Ðàçóìååòñÿ, âíåøíèé èíòåðôåéñ Ñ++ áûë íàïèñàí íà Ñ++. Íèêîãäà íå ñóùåñòâîâàëî «Ïðîåêòà Ñ++» è «Êîìèòåòà ïî ðàçðàáîòêå Ñ++». Ïîýòîìó Ñ++ ðàçâèâàëñÿ è ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòüñÿ âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ, ÷òîáû ñïðàâëÿòüñÿ ñî ñëîæíîñòÿìè, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàþòñÿ ïîëüçîâàòåëè, à òàêæå â ïðîöåññå äèñêóññèé àâòîðà ñ åãî äðóçüÿìè è êîëëåãàìè. Â êà÷åñòâå áàçîâîãî ÿçûêà äëÿ Ñ++ áûë âûáðàí C, ïîòîìó ÷òî îí


           


 ìíîãîöåëåâîé, ëàêîíè÷íûé è îòíîñèòåëüíî íèçêîãî óðîâíÿ,


           


 îòâå÷àåò áîëüøèíñòâó çàäà÷ ñèñòåìíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ,


           


 èäåò âåçäå è íà âñåì è 





 ïðèãîäåí â ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ UNIX.


           


Â C åñòü ñâîè ñëîæíîñòè, íî â íàñïåõ ñïðîåêòèðîâàííîì ÿçûêå òîæå áûëè áû ñâîè, à ñëîæíîñòè C íàì èçâåñòíû. Ñàìîå ãëàâíîå, ðàáîòà ñ C ïîçâîëèëà «C ñ Êëàññàìè» áûòü ïîëåçíûì  (ïðàâäà, íåóäîáíûì) èíñòðóìåíòîì â õîäå ïåðâûõ ìåñÿöåâ ðàçäóìèé î äîáàâëåíèè ê C Simula-ïîäîáíûõ êëàññîâ.


           


Ñ++ ñòàë èñïîëüçîâàòüñÿ øèðå, è ïî ìåðå òîãî, êàê âîçìîæíîñòè, ïðåäîñòàâëÿåìûå èì ïîìèìî âîçìîæíîñòåé C, ñòàíîâèëèñü âñå áîëåå ñóùåñòâåííûìè, âíîâü è âíîâü ïîäíèìàëñÿ âîïðîñ î òîì, ñîõðàíÿòü ëè ñîâìåñòèìîñòü ñ C. ßñíî, ÷òî îòêàçàâøèñü îò îïðåäåëåííîé ÷àñòè íàñëåäèÿ C ìîæíî áûëî áû èçáåæàòü ðÿäà ïðîáëåì (ñì., íàïðèìåð, Ñýòè [12]). Ýòî íå áûëî ñäåëàíî, ïîòîìó ÷òî


           


åñòü ìèëëèîíû ñòðîê íà C, êîòîðûå ìîãëè áû ïðèíåñòè   ïîëüçó â Ñ++ ïðè óñëîâèè, ÷òî èõ íå íóæíî áûëî áû   ïîëíîñòüþ ïåðåïèñûâàòü ñ C íà Ñ++,


 


åñòü ñîòíè òûñÿ÷ ñòðîê áèáëèîòå÷íûõ ôóíêöèé è  ñåðâèñíûõ ïðîãðàìì, íàïèñàííûõ íà C, êîòîðûå ìîæíî  áûëî áû èñïîëüçîâàòü èç èëè íà Ñ++ ïðè óñëîâèè, ÷òî  Ñ++ ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèì ñ C ïî çàãðóçêå è  ñèíòàêñè÷åñêè î÷åíü ïîõîæ íà C,


           


åñòü äåñÿòêè òûñÿ÷ ïðîãðàììèñòîâ, êîòîðûå çíàþò C, è êîòîðûì, ïîýòîìó, íóæíî òîëüêî íàó÷èòüñÿ èñïîëüçîâàòü íîâûå îñîáåííîñòè Ñ++, à íå çàíîâî èçó÷àòü åãî îñíîâû è


           


ïîñêîëüêó Ñ++ è C áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ íà îäíèõ è òåõ æå ñèñòåìàõ îäíèìè è òåìè æå ëþäüìè, îòëè÷èÿ äîëæíû áûòü ëèáî î÷åíü áîëüøèìè, ëèáî î÷åíü ìàëåíüêèìè, ÷òîáû ñâåñòè ê ìèíèìóìó îøèáêè è íåäîðàçóìåíèÿ.


           


Ïîçäíåå áûëà ïðîâåäåíà ïðîâåðêà îïðåäåëåíèÿ Ñ++, ÷òîáû óäîñòîâåðèòüñÿ â òîì, ÷òî ëþáàÿ êîíñòðóêöèÿ, äîïóñòèìàÿ è â C è â Ñ++, äåéñòâèòåëüíî îçíà÷àåò â îáîèõ ÿçûêàõ îäíî è òî æå.


           


ßçûê C ñàì ýâîëþöèîíèðîâàë çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò, ÷àñòè÷íî ïîä âëèÿíèåì ðàçâèòèÿ Ñ++ (ñì. Ðîñòëåð [11]). Ïðåäâàðèòåëüíûé ãðóáûé ANSI ñòàíäàðò C [10] ñîäåðæèò ñèíòàêñèñ îïèñàíèé ôóíêöèé, çàèìñòâîâàííûé èç «C ñ Êëàññàìè». Çàèìñòâîâàíèå èäåé èäåò â îáå ñòîðîíû. Íàïðèìåð, óêàçàòåëü void* áûë ïðèäóìàí äëÿ ANSI C è âïåðâûå ðåàëèçîâàí â Ñ++. Êîãäà ANSI ñòàíäàðò ðàçîâüåòñÿ íåñêîëüêî äàëüøå, ïðèäåò âðåìÿ ïåðåñìîòðåòü Ñ++, ÷òîáû óäàëèòü íåîáîñíîâàííóþ íåñîâìåñòèìîñòü. Áóäåò, íàïðèìåð, ìîäåðíèçèðîâàí ïðåïðîöåññîð (#ñ.11), è íóæíî áóäåò, âåðîÿòíî, îòðåãóëèðîâàòü ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ïëàâàþùåé àðèôìåòèêè. Ýòî íå äîëæíî îêàçàòüñÿ áîëåçíåííûì, è C è ANSI C î÷åíü áëèçêè ê òîìó, ÷òîáû ñòàòü ïîäìíîæåñòâàìè Ñ++ (ñì. #ñ.11).








Ýôôåêòèâíîñòü è Ñòðóêòóðà


           


Ñ++ áûë ðàçâèò èç ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ C è çà î÷åíü íåìíîãèìè èñêëþ÷åíèÿìè ñîõðàíÿåò C êàê ïîäìíîæåñòâî. Áàçîâûé ÿçûê, C ïîäìíîæåñòâî Ñ++, ñïðîåêòèðîâàí òàê, ÷òî èìååòñÿ î÷åíü áëèçêîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó åãî òèïàìè, îïåðàöèÿìè è îïåðàòîðàìè è êîìïüþòåðíûìè îáúåêòàìè, ñ êîòîðûìè íåïîñðåäñòâåííî ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî: ÷èñëàìè, ñèìâîëàìè è àäðåñàìè. Çà èñêëþ÷åíèåì îïåðàöèé ñâîáîäíîé ïàìÿòè new è delete, îòäåëüíûå âûðàæåíèÿ è îïåðàòîðû Ñ++ îáû÷íî íå íóæäàþòñÿ â ñêðûòîé ïîääåðæêå âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ èëè ïîäïðîãðàììàõ.


           


Â Ñ++ èñïîëüçóþòñÿ òå æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûçîâà è âîçâðàòà èç ôóíêöèé, ÷òî è â C. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà äàæå ýòîò äîâîëüíî ýôôåêòèâíûé ìåõàíèçì ÿâëÿåòñÿ ñëèøêîì äîðîãèì, Ñ++ ôóíêöèÿ ìîæåò áûòü ïîäñòàâëåíà inline, óäîâëåòâîðÿÿ, òàêèì îáðàçîì, ñîãëàøåíèþ î çàïèñè ôóíêöèé áåç äîïîëíèòåëüíûõ ðàñõîäîâ âðåìåíè âûïîëíåíèÿ.


           


Îäíèì èç ïåðâîíà÷àëüíûõ ïðåäíàçíà÷åíèé C áûëî ïðèìåíåíèå åãî âìåñòî ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà àññåìáëåðå â ñàìûõ íàñóùíûõ çàäà÷àõ ñèñòåìíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Êîãäà ïðîåêòèðîâàëñÿ Ñ++, áûëè ïðèíÿòû ìåðû, ÷òîáû íå ñòàâèòü ïîä óãðîçó óñïåõè â ýòîé îáëàñòè. Ðàçëè÷èå ìåæäó C è Ñ++ ñîñòîèò â ïåðâóþ î÷åðåäü â ñòåïåíè âíèìàíèÿ, óäåëÿåìîãî òèïàì è ñòðóêòóðàì. C âûðàçèòåëåí è ñíèñõîäèòåëåí. Ñ++ åùå áîëåå âûðàçèòåëåí, íî ÷òîáû äîñòè÷ü ýòîé âûðàçèòåëüíîñòè, ïðîãðàììèñò äîëæåí óäåëèòü áîëüøå âíèìàíèÿ òèïàì îáúåêòîâ. Êîãäà èçâåñòíû òèïû îáúåêòîâ, êîìïèëÿòîð ìîæåò ïðàâèëüíî îáðàáàòûâàòü âûðàæåíèÿ, òîãäà êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðîãðàììèñòó ïðèøëîñü áû çàäàâàòü äåéñòâèÿ ñ ìó÷èòåëüíûìè ïîäðîáíîñòÿìè.





Çíàíèå òèïîâ îáúåêòîâ òàêæå ïîçâîëÿåò êîìïèëÿòîðó îáíàðóæèâàòü îøèáêè, êîòîðûå â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îñòàëèñü áû äî òåñòèðîâàíèÿ. Çàìåòüòå, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû òèïîâ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðîâåðêó ïàðàìåòðîâ ôóíêöèé, çàùèòèòü äàííûå îò ñëó÷àéíîãî èñêàæåíèÿ, çàäàòü íîâûå îïåðàöèè è ò.ä., ñàìî ïî ñåáå íå óâåëè÷èâàåò ðàñõîäîâ ïî âðåìåíè âûïîëíåíèÿ è ïàìÿòè.


           


Îñîáîå âíèìàíèå, óäåëåííîå ïðè ðàçðàáîòêå Ñ++ ñòðóêòóðå, îòðàçèëîñü íà âîçðàñòàíèè ìàñøòàáà ïðîãðàìì, íàïèñàííûõ ñî âðåìåíè ðàçðàáîòêè C. Ìàëåíüêóþ ïðîãðàììó (ìåíüøå 1000 ñòðîê) âû ìîæåòå çàñòàâèòü ðàáîòàòü ñ ïîìîùüþ ãðóáîé ñèëû, äàæå íàðóøàÿ âñå ïðàâèëà õîðîøåãî ñòèëÿ. Äëÿ ïðîãðàìì áîëüøèõ ðàçìåðîâ ýòî íå ñîâñåì òàê. Åñëè ïðîãðàììà â 10 000 ñòðîê èìååò ïëîõóþ ñòðóêòóðó, òî âû îáíàðóæèòå, ÷òî íîâûå îøèáêè ïîÿâëÿþòñÿ òàê æå áûñòðî, êàê óäàëÿþòñÿ ñòàðûå. Ñ++ áûë ðàçðàáîòàí òàê, ÷òîáû äàòü âîçìîæíîñòü ðàçóìíûì îáðàçîì ñòðóêòóðèðîâàòü áîëüøèå ïðîãðàììû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äëÿ îäíîãî ÷åëîâåêà íå áûëî íåïîìåðíûì ñïðàâëÿòüñÿ ñ ïðîãðàììàìè â 25 000 ñòðîê. Ñóùåñòâóþò ïðîãðàììû ãîðàçäî áîëüøèõ ðàçìåðîâ, îäíàêî òå, êîòîðûå ðàáîòàþò, â öåëîì, êàê îêàçûâàåòñÿ, ñîñòîÿò èç áîëüøîãî ÷èñëà ïî÷òè íåçàâèñèìûõ ÷àñòåé, ðàçìåð êàæäîé èç êîòîðûõ íàìíîãî íèæå óêàçàííûõ ïðåäåëîâ. Åñòåñòâåííî, ñëîæíîñòü íàïèñàíèÿ è ïîääåðæêè ïðîãðàììû çàâèñèò îò ñëîæíîñòè ðàçðàáîòêè, à íå ïðîñòî îò ÷èñëà ñòðîê òåêñòà ïðîãðàììû, òàê ÷òî òî÷íûå öèôðû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ áûëè âûðàæåíû ïðåäûäóùèå ñîîáðàæåíèÿ, íå ñëåäóåò âîñïðèíèìàòü ñëèøêîì ñåðüåçíî. Íå êàæäàÿ ÷àñòü ïðîãðàììû, îäíàêî, ìîæåò áûòü õîðîøî ñòðóêòóðèðîâàíà, íåçàâèñèìà îò àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ëåãêî ÷èòàåìà è ò.ï. Ñ++ îáëàäàåò âîçìîæíîñòÿìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ òîãî, ÷òîáû íåïîñðåäñòâåííî è ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü ñ àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè, íå çàáîòÿñü î áåçîïàñíîñòè èëè ïðîñòîòå ïîíèìàíèÿ. Îí òàêæå èìååò âîçìîæíîñòè, ïîçâîëÿþùèå ñêðûâàòü òàêèå ïðîãðàììû çà ýëåãàíòíûìè è íàäåæíûìè èíòåðôåéñàìè.





Â ýòîé êíèãå îñîáûé àêöåíò äåëàåòñÿ íà ìåòîäàõ ñîçäàíèÿ óíèâåðñàëüíûõ ñðåäñòâ, ïîëåçíûõ òèïîâ, áèáëèîòåê è ò.ä. Ýòè ñðåäñòâà ïðèãîäÿòñÿ êàê òåì ïðîãðàììèñòàì, êîòîðûå ïèøóò íåáîëüøèå ïðîãðàììû, òàê è òåì, êîòîðûå ïèøóò áîëüøèå. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó âñå íåòðèâèàëüíûå ïðîãðàììû ñîñòîÿò èç áîëüøîãî ÷èñëà ïîëóíåçàâèñèìûõ ÷àñòåé, ìåòîäû íàïèñàíèÿ òàêèõ ÷àñòåé ïðèãîäÿòñÿ è ñèñòåìíûì, è ïðèêëàäíûì ïðîãðàììèñòàì.


�


Ó êîãî���òî ìîæåò ïîÿâèòüñÿ ïîäîçðåíèå, ÷òî ñïåöèôèêàöèÿ ïðîãðàììû ñ ïîìîùüþ áîëåå ïîäðîáíîé ñèñòåìû òèïîâ ïðèâåäåò ê óâåëè÷åíèþ èñõîäíûõ òåêñòîâ ïðîãðàììû. Â Ñ++ ýòî íå òàê. Ñ++ ïðîãðàììà, îïèñûâàþùàÿ òèïû ïàðàìåòðîâ ôóíêöèé, èñïîëüçóþùàÿ êëàññû è ò.ä., îáû÷íî íåìíîãî êîðî÷å ýêâèâàëåíòíîé C ïðîãðàììû, â êîòîðîé ýòè ñðåäñòâà íå èñïîëüçóþòñÿ.


           





Ôèëîñîôñêèå Çàìå÷àíèÿ


           


ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñëóæèò äâóì ñâÿçàííûì ìåæäó ñîáîé öåëÿì: îí äàåò ïðîãðàììèñòó àïïàðàò äëÿ çàäàíèÿ äåéñòâèé, êîòîðûå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû, è ôîðìèðóåò êîíöåïöèè, êîòîðûìè ïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììèñò, ðàçìûøëÿÿ î òîì, ÷òî äåëàòü. Ïåðâîé öåëè èäåàëüíî îòâå÷àåò ÿçûê, êîòîðûé íàñòîëüêî «áëèçîê ê ìàøèíå», ÷òî âñåìè îñíîâíûìè ìàøèííûìè àñïåêòàìè ìîæíî ëåãêî è ïðîñòî îïåðèðîâàòü äîñòàòî÷íî î÷åâèäíûì äëÿ ïðîãðàììèñòà îáðàçîì. Ñ òàêèì óìûñëîì ïåðâîíà÷àëüíî çàäóìûâàëñÿ C. Âòîðîé öåëè èäåàëüíî îòâå÷àåò ÿçûê, êîòîðûé íàñòîëüêî «áëèçîê ê ðåøàåìîé çàäà÷å», ÷òîáû êîíöåïöèè åå ðåøåíèÿ ìîæíî áûëî âûðàæàòü ïðÿìî è êîðîòêî. Ñ òàêèì óìûñëîì ïðåäâàðèòåëüíî çàäóìûâàëèñü ñðåäñòâà, äîáàâëåííûå ê C äëÿ ñîçäàíèÿ Ñ++.





Ñâÿçü ìåæäó ÿçûêîì, íà êîòîðîì ìû äóìàåì/ïðîãðàììèðóåì, è çàäà÷àìè è ðåøåíèÿìè, êîòîðûå ìû ìîæåì ïðåäñòàâëÿòü â ñâîåì âîîáðàæåíèè, î÷åíü áëèçêà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå îãðàíè÷èâàòü ñâîéñòâà ÿçûêà òîëüêî öåëÿìè èñêëþ÷åíèÿ îøèáîê ïðîãðàììèñòà â ëó÷øåì ñëó÷àå îïàñíî. Êàê è â ñëó÷àå ñ åñòåñòâåííûìè ÿçûêàìè, åñòü îãðîìíàÿ ïîëüçà áûòü ïî êðàéíåé ìåðå äâóÿçû÷íûì. ßçûê ïðåäîñòàâëÿåò ïðîãðàììèñòó íàáîð êîíöåïòóàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ, åñëè îíè íå îòâå÷àþò çàäà÷å, òî èõ ïðîñòî èãíîðèðóþò. Íàïðèìåð, ñåðüåçíûå îãðàíè÷åíèÿ êîíöåïöèè óêàçàòåëÿ çàñòàâëÿþò ïðîãðàììèñòà ïðèìåíÿòü âåêòîðà è öåëóþ àðèôìåòèêó, ÷òîáû ðåàëèçîâàòü ñòðóêòóðû, óêàçàòåëè è ò.ï. Õîðîøåå ïðîåêòèðîâàíèå è îòñóòñòâèå îøèáîê íå ìîæåò ãàðàíòèðîâàòüñÿ ÷èñòî çà ñ÷åò ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ. 


           


Ñèñòåìà òèïîâ äîëæíà áûòü îñîáåííî ïîëåçíà â íåòðèâèàëüíûõ çàäà÷àõ. Äåéñòâèòåëüíî, êîíöåïöèÿ êëàññîâ â Ñ++ ïîêàçàëà ñåáÿ ìîùíûì êîíöåïòóàëüíûì ñðåäñòâîì.








Ðàçìûøëåíèÿ î Ïðîãðàììèðîâàíèè íà Ñ++


           


Â èäåàëüíîì ñëó÷àå ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå ïðîãðàììû äåëèòñÿ íà òðè ÷àñòè: âíà÷àëå ïîëó÷èòü ÿñíîå ïîíèìàíèå çàäà÷è, ïîòîì âûäåëèòü êëþ÷åâûå èäåè, âõîäÿùèå â åå ðåøåíèå, è íàêîíåö âûðàçèòü ðåøåíèå â âèäå ïðîãðàììû. Îäíàêî ïîäðîáíîñòè çàäà÷è è èäåè ðåøåíèÿ ÷àñòî ñòàíîâÿòñÿ ÿñíû òîëüêî â ðåçóëüòàòå ïîïûòêè âûðàçèòü èõ â âèäå ïðîãðàììû – èìåííî â ýòîì ñëó÷àå èìååò çíà÷åíèå âûáîð ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.


           


Â áîëüøèíñòâå ðàçðàáîòîê èìåþòñÿ ïîíÿòèÿ, êîòîðûå òðóäíî ïðåäñòàâèòü â ïðîãðàììå â âèäå îäíîãî èç îñíîâíûõ òèïîâ èëè êàê ôóíêöèþ áåç àññîöèèðîâàííûõ ñ íåé ñòàòè÷åñêèõ äàííûõ. Åñëè èìååòñÿ ïîäîáíîå ïîíÿòèå, îïèøèòå êëàññ, ïðåäñòàâëÿþùèé åãî â ïðîãðàììå. Êëàññ – ýòî òèï, ýòî çíà÷èò, ÷òî îí çàäàåò ïîâåäåíèå îáúåêòîâ åãî êëàññà: êàê îíè ñîçäàþòñÿ, êàê ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ðàáîòà ñ íèìè, è êàê îíè óíè÷òîæàþòñÿ. Êëàññ òàêæå çàäàåò ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ îáúåêòîâ. Íî íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçðàáîòêè ïðîãðàììû ýòî íå ÿâëÿåòñÿ (íå äîëæíî ÿâëÿòüñÿ) ãëàâíîé çàáîòîé. Êëþ÷îì ê íàïèñàíèþ õîðîøåé ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà òàêèõ êëàññîâ, ÷òîáû êàæäûé èç íèõ ïðåäñòàâëÿë îäíî îñíîâíîå ïîíÿòèå. Îáû÷íî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðîãðàììèñò äîëæåí ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà âîïðîñàõ: Êàê ñîçäàþòñÿ îáúåêòû ýòîãî êëàññà? Ìîãóò ëè ýòè îáúåêòû êîïèðîâàòüñÿ è/èëè óíè÷òîæàòüñÿ? Êàêèå äåéñòâèÿ ìîæíî ïðîèçâîäèòü íàä ýòèìè îáúåêòàìè? Åñëè íà òàêèå âîïðîñû íåò óäîâëåòâîðèòåëüíûõ îòâåòîâ, òî âî-ïåðâûõ, ñêîðåå âñåãî, ïîíÿòèå íå áûëî «ÿñíî», è ìîæåò áûòü íåïëîõî åùå íåìíîãî ïîäóìàòü íàä çàäà÷åé è ïðåäëàãàåìûì ðåøåíèåì, âìåñòî òîãî, ÷òîáû ñðàçó íà÷èíàòü «ïðîãðàììèðîâàòü» ñëîæíîñòè.


 


Ïðîùå âñåãî èìåòü äåëî ñ òàêèìè ïîíÿòèÿìè, êîòîðûå èìåþò òðàäèöèîííóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ôîðìó: ÷èñëà âñåõ âèäîâ, ìíîæåñòâà, ãåîìåòðè÷åñêèå ôèãóðû è ò.ï. Íà ñàìîì äåëå, ñëåäîâàëî áû èìåòü ñòàíäàðòíûå áèáëèîòåêè êëàññîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ òàêèå ïîíÿòèÿ, íî ê ìîìåíòó íàïèñàíèÿ ýòî íå èìåëî ìåñòà. Ñ++ åùå ìîëîä, è åãî áèáëèîòåêè íå ðàçâèëèñü åùå äî òîé æå ñòåïåíè, ÷òî è ñàì ÿçûê.


           


Ïîíÿòèå íå ñóùåñòâóåò â ïóñòîòå, âñåãäà åñòü ãðóïïû ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ïîíÿòèé. Îðãàíèçîâàòü â ïðîãðàììå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó êëàññàìè, òî åñòü îïðåäåëèòü òî÷íóþ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïîíÿòèÿìè, ÷àñòî òðóäíåå, ÷åì ñíà÷àëà ñïëàíèðîâàòü îòäåëüíûå êëàññû. Ëó÷øå, ÷òîáû íå ïîëó÷èëîñü íåðàçáåðèõè, êîãäà êàæäûé êëàññ (ïîíÿòèå) çàâèñèò îò âñåõ îñòàëüíûõ. Ðàññìîòðèì äâà êëàññà, A è B. Âçàèìîñâÿçè âðîäå «A âûçûâàåò ôóíêöèè èç B», «A ñîçäàåò îáúåêòû B» è «A èìååò ÷ëåíû B» ðåäêî âûçûâàþò áîëüøèå ñëîæíîñòè, à âçàèìîñâÿçü âðîäå «A èñïîëüçóåò äàííûå èç B» îáû÷íî ìîæíî èñêëþ÷èòü (ïðîñòî íå èñïîëüçóéòå îòêðûòûå äàííûå-÷ëåíû). Íåïðèÿòíûìè, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿþòñÿ âçàèìîñâÿçè, êîòîðûå ïî ñâîåé ïðèðîäå èìåþò âèä «A åñòü B è ...».


           


Îäíèì èç íàèáîëåå ìîùíûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùèõ ïðåîäîëåâàòü ñëîæíîñòü, ÿâëÿåòñÿ èåðàðõè÷åñêîå óïîðÿäî÷åíèå, òî åñòü îðãàíèçàöèÿ ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ïîíÿòèé â äðåâîâèäíóþ ñòðóêòóðó ñ ñàìûì îáùèì ïîíÿòèåì â êîðíå. Â Ñ++ òàêèå ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëÿþòñÿ ïðîèçâîäíûìè êëàññàìè. ×àñòî ìîæíî îðãàíèçîâàòü ïðîãðàììó êàê ìíîæåñòâî äåðåâüåâ (ëåñ?). Òî åñòü, ïðîãðàììèñò çàäàåò ìíîæåñòâî áàçîâûõ êëàññîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò ñâîå ñîáñòâåííîå ìíîæåñòâî ïðîèçâîäíûõ êëàññîâ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàáîðà äåéñòâèé äëÿ ñàìîé îáùåé èíòåðïðåòàöèè ïîíÿòèÿ (áàçîâîãî êëàññà) ÷àñòî ìîæíî èñïîëüçîâàòü âèðòóàëüíûå ôóíêöèè  (#7.2.8). Èíòåðïðåòàöèþ ýòèõ äåéñòâèé ìîæíî, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, óñîâåðøåíñòâîâàòü äëÿ îòäåëüíûõ ñïåöèàëüíûõ êëàññîâ (ïðîèçâîäíûõ êëàññîâ). Åñòåñòâåííî, òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ èìååò ñâîè îãðàíè÷åíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ìíîæåñòâî ïîíÿòèé èíîãäà ëó÷øå îðãàíèçóåòñÿ â âèäå àöèêëè÷åñêîãî ãðàôà, â êîòîðîì ïîíÿòèå ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî çàâèñåòü îò áîëåå ÷åì îäíîãî äðóãîãî ïîíÿòèÿ, íàïðèìåð, «A åñòü B è C è ...». Â Ñ++ íåò íåïîñðåäñòâåííîé ïîääåðæêè ýòîãî, íî ïîäîáíûå ñâÿçè ìîæíî ïðåäñòàâèòü, íåìíîãî ïîòåðÿâ â ýëåãàíòíîñòè è ïðîäåëàâ ìàëîñòü äîïîëíèòåëüíîé ðàáîòû (#7.2.5).


           


Èíîãäà äëÿ îðãàíèçàöèè ïîíÿòèé íåêîòîðîé ïðîãðàììû îêàçûâàåòñÿ íåïðèãîäåí äàæå àöèêëè÷åñêèé ãðàô, íåêîòîðûå ïîíÿòèÿ îêàçûâàþòñÿ âçàèìîçàâèñèìûìè ïî ñâîåé ïðèðîäå. Åñëè ìíîæåñòâî âçàèìîçàâèñèìûõ êëàññîâ íàñòîëüêî ìàëî, ÷òî åãî ëåãêî ñåáå ïðåäñòàâèòü, òî öèêëè÷åñêèå çàâèñèìîñòè íå äîëæíû âûçâàòü ñëîæíîñòåé. Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ìíîæåñòâ âçàèìîçàâèñèìûõ êëàññîâ ñ C++ ìîæíî èñïîëüçîâàòü èäåþ friend êëàññîâ (#5.4.1).


           


Åñëè âû ìîæåòå îðãàíèçîâàòü ïîíÿòèÿ ïðîãðàììû òîëüêî â âèäå îáùåãî ãðàôà (íå äåðåâà èëè àöèêëè÷åñêîãî íàïðàâëåííîãî ãðàôà), è åñëè âû íå ìîæåòå ëîêàëèçîâàòü âçàèìíûå çàâèñèìîñòè, òî âû, ïî âñåé âèäèìîñòè, ïîïàëè â çàòðóäíèòåëüíîå ïîëîæåíèå, èç êîòîðîãî âàñ íå âûðó÷èò íè îäèí ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Åñëè âû íå ìîæåòå ïðåäñòàâèòü êàêîé-ëèáî ïðîñòî ôîðìóëèðóåìîé çàâèñèìîñòè ìåæäó îñíîâíûìè ïîíÿòèÿìè, òî ñêîðåå âñåãî ñïðàâèòüñÿ ñ ïðîãðàììîé íå óäàñòñÿ.


           


Íàïîìíþ, ÷òî áîëüøóþ ÷àñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìîæíî ëåãêî è î÷åâèäíî âûïîëíÿòü, èñïîëüçóÿ òîëüêî ïðîñòûå òèïû, ñòðóêòóðû äàííûõ, îáû÷íûå ôóíêöèè è íåáîëüøîå ÷èñëî êëàññîâ èç ñòàíäàðòíîé áèáëèîòåêè. Âåñü àïïàðàò, âõîäÿùèé â îïðåäåëåíèå íîâûõ òèïîâ, íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü çà èñêëþ÷åíèåì òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà îí äåéñòâèòåëüíî íóæåí.





Âîïðîñ «Êàê ïèøóò õîðîøèå ïðîãðàììû íà Ñ++» î÷åíü ïîõîæ íà âîïðîñ «Êàê ïèøóò õîðîøóþ àíãëèéñêóþ ïðîçó?» Åñòü äâà âèäà îòâåòîâ: «Çíàéòå, ÷òî âû õîòèòå ñêàçàòü» è «Ïðàêòèêóéòåñü. Ïîäðàæàéòå õîðîøåìó ÿçûêó.» Îáà ñîâåòà îêàçûâàþòñÿ ïîäõîäÿùèìè ê Ñ++ â òîé æå ìåðå, ñêîëü è äëÿ àíãëèéñêîãî – è èì ñòîëü æå òðóäíî ñëåäîâàòü.








Ïðàâèëà Ïðàâîé Ðóêè�


           


Çäåñü ïðèâîäèòñÿ íàáîð ïðàâèë, êîòîðûõ âàì õîðîøî áû ïðèäåðæèâàòüñÿ èçó÷àÿ Ñ++. Êîãäà âû ñòàíåòå áîëåå îïûòíû, âû ìîæåòå ïðåâðàòèòü èõ â òî, ÷òî áóäåò ïîäõîäèòü äëÿ âàøåãî ðîäà äåÿòåëüíîñòè è âàøåãî ñòèëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îíè óìûøëåííî ñäåëàíû î÷åíü ïðîñòûìè, ïîýòîìó ïîäðîáíîñòè â íèõ îïóùåíû. Íå âîñïðèíèìàéòå èõ ÷åðåñ÷óð áóêâàëüíî. Íàïèñàíèå õîðîøèõ ïðîãðàìì òðåáóåò óìà, âêóñà è òåðïåíèÿ. Âû íå ñîáèðàåòåñü êàê ñëåäóåò ïîíÿòü ýòî ñ ñàìîãî íà÷àëà, ïîýêñïåðèìåíòèðóéòå!


           


 Êîãäà âû ïðîãðàììèðóåòå, âû ñîçäàåòå êîíêðåòíîå ïðåäñòàâëåíèå èäåé âàøåãî ðåøåíèÿ íåêîòîðîé çàäà÷è. Ïóñòü ñòðóêòóðà îòðàæàåò ýòè èäåè íàñòîëüêî ÿâíî, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî:


           


 Åñëè âû ñ÷èòàåòå «ýòî» îòäåëüíûì ïîíÿòèåì, ñäåëàéòå åãî êëàññîì.


          


 Åñëè âû ñ÷èòàåòå «ýòî» îòäåëüíûì îáúåêòîì, ñäåëàéòå åãî îáúåêòîì íåêîòîðîãî êëàñ�ñà.


           


 Åñëè äâà êëàññà èìåþò îáùèì íå÷òî ñóùåñòâåííîå, ñäåëàéòå åãî áàçîâûì êëàññîì. Ïî÷òè âñå êëàññû â âàøåé ïðîãðàììå áóäóò èìåòü íå÷òî îáùåå. Çàâåäèòå (ïî÷òè) óíèâåðñàëüíûé áàçîâûé êëàññ, è ðàçðàáîòàéòå åãî íàèáîëåå òùàòåëüíî.


           


 Êîãäà âû îïðåäåëÿåòå êëàññ, êîòîðûé íå ðåàëèçóåò íåêîòîðûé ìàòåìàòè÷åñêèé îáúåêò, âðîäå ìàòðèöû èëè êîìïëåêñíîãî ÷èñëà, èëè òèï íèçêîãî óðîâíÿ, âðîäå ñâÿçàííîãî ñïèñêà, òî:


           


 Íå èñïîëüçóéòå ãëîáàëüíûå äàííûå.


           


 Íå èñïîëüçóéòå ãëîáàëüíûå ôóíêöèè (íå ÷ëåíû).


           


 Íå èñïîëüçóéòå îòêðûòûå äàííûå-÷ëåíû.


           


 Íå èñïîëüçóéòå äðóçåé, êðîìå êàê äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü [a], [b] èëè [c].


          


 Íå îáðàùàéòåñü ê äàííûì-÷ëåíàì èëè äðóãèì îáúåêòàì íåïîñðåäñòâåííî.


           


 Íå ïîìåùàéòå â êëàññ «ïîëå òèïà», èñïîëüçóéòå âèðòóàëüíûå ôóíêöèè.


           


 Íå èñïîëüçóéòå inline-ôóíêöèè, êðîìå êàê ñðåäñòâî ñóùåñòâåííîé îïòèìèçàöèè.


           


Çàìå÷àíèÿ äëÿ Ïðîãðàììèñòîâ íà C


           


×åì ëó÷øå êòî-íèáóäü çíàåò C, òåì òðóäíåå îêàæåòñÿ èçáåæàòü ïèñàíèÿ íà Ñ++ â ñòèëå C, òåðÿÿ, òåì ñàìûì, íåêîòîðûå âîçìîæíûå âûãîäû Ñ++. Ïîýòîìó ïðîãëÿäèòå, ïîæàëóéñòà, ðàçäåë «Îòëè÷èÿ îò C» â ñïðàâî÷íîì ðóêîâîäñòâå  (#ñ.15). Òàì óêàçûâàþòñÿ îáëàñòè, â êîòîðûõ Ñ++ ïîçâîëÿåò äåëàòü ÷òî-òî ëó÷øå, ÷åì C. Ìàêðîñû (#define) â Ñ++ ïî÷òè íèêîãäà íå áûâàþò íåîáõîäèìû, ÷òîáû îïðåäåëÿòü ïðîâîçãëàøàåìûå êîíñòàíòû, èñïîëüçóéòå const (#2.4.6) èëè enum (#2.4.7), è inline (#1.12) – ÷òîáû èçáåæàòü ëèøíèõ ðàñõîäîâ íà âûçîâ ôóíêöèè. Ñòàðàéòåñü îïèñûâàòü âñå ôóíêöèè è òèïû âñåõ ïàðàìåòðîâ – åñòü î÷åíü ìàëî âåñêèõ ïðè÷èí ýòîãî íå äåëàòü. Àíàëîãè÷íî, ïðàêòè÷åñêè íåò ïðè÷èí îïèñûâàòü ëîêàëüíóþ ïåðåìåííóþ íå èíèöèàëèçèðóÿ åå, ïîñêîëüêó îïèñàíèå ìîæåò ïîÿâëÿòüñÿ âåçäå, ãäå ìîæåò ñòîÿòü îïåðàòîð, – íå îïèñûâàéòå ïåðåìåííóþ, ïîêà îíà âàì íå íóæíà. Íå èñïîëüçóéòå malloc() – îïåðàöèÿ new (#3.2.6) äåëàåò òó æå ðàáîòó ëó÷øå. Ìíîãèå îáúåäèíåíèÿ íå íóæäàþòñÿ â èìåíè – èñïîëüçóéòå áåçûìÿííûå îáúåäèíåíèÿ (#2.5.2).
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